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Tém tat: Dua trén nhiing ddc trung cta ky thudt khai pha dif liéu va té chic thu vién
S0, bai viét trinh bay cdc kha nang khai thac cla ky thuét khai pha di liéu trong thu vién
s6 sau dé dé xudt cac dp dung cua ky thuét khai pha dir liéu trong thu vién sé trén khia
canh: Céi thién téc do; nang cap chat luong dich vu théng tin cda thu vién; hé trg céc
quyét dinh cda thu vién; dich vu théng tin cé nhan; tu déng hda xu ly théng tin; hé tro
cdc céng viéc khdac nham nang cao hiéu qué su dung cing nhu khai thac thu vién sé.

Tu khéa: Khai pha di liéu; thu vién sé.
Data mining in digital library

Abstract: Based on the characteristics of data mining and digital library, the article
discusses some benefits and possibilities of data mining in digital library, including: speed
improvement; information service improvement; decision - making support; personal
information service support; information processing automation, and other activities to
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improve the performance and utility of digital library.
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1. GiGi thiéu

Khai pha di lieu da tré thanh linh vuc
nghién clGu néng, thu hat su quan tam cla
nhiéu ngudi, nhiéu té chic trong nudc va thé
giGi. Muc dich cla khai pha di liéu la tim ra
mo hinh phén loai hiu ich trong cac di liéu
phuc vu cho muc dich du doan hodc mo ta
va khai thac théng tin trong céc Ilinh vuc khac
nhau. Su ra doi va phat trién cla khai pha di
liéu da dap ung va giai quyét dugc nhiéu van
dé Ung dung trong dgi s6ng, mang lai hiéu
qua cao. Khai pha dii liéu la ky thuat cé nhiéu
uu viét, dugc sl dung réng rai trong cac linh
vuc va cling dudc Ung dung rdng rai trong
khong gian clia thu vién s6. Trén phuong
dién xay dung thong tin ky thuat sé, toi uu
hoa x{ ly théng tin tu déng, chat lugng dich
vu théng tin va phat trién kinh doanh, vai tro
clia khai pha di liéu trong ty déng hda thu
vién ky thuat sé la rat quan trong.

Thu vién sé 1a mot ngudn tai nguyén thong
tin s6 vo cung to 16n trong do6 cé cac phuadng
tién truyén théng vai nhiéu ndi dung da dang
khac nhau. N6 con la mét hé théng théng
tin ky thuat s6 dudc ra ddi béi sy hd trg cla
nhiéu cong nghé cao va hién dai, la thé hé
tiép theo clhia phuong thiic quan ly tai nguyén
thong tin Internet, la mot loai ¢ ché dich vu
thuan tién cung cép théng tin cho doc gia.
Thu vién ky thuat s6 da giai quyét van dé can
ban hién nay trén Internet, do la giai quyét
dugc su phan tan, thiéu dong nhat va bat tién
trong s dung khi khai pha tai nguyén sé.
Bang cach ap dung cac ky thuat mdi, thu vién
s6 khong chi thay déi cac dich vu thu vién
truyén théng, phuong tién truyén théng va
phuong phap quan ly, ma né cling s dung
cac ngudn tai nguyén ky thuat s6 mot cach
phong phu, dong thoi khai pha Igi thé cac ky
thuat dé dé phat trién cac y tudng tao ra céng
cu mgi, tdng cudng cac chlc nang cla thu
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vién sd, cung cép cac dich vu cho giao duc,
cac uing dung trong dgi song va trong nghién
clu khoa hoc. Trong tudng lai, thuong mai
dién t0 sé tra thanh dich vu c6t 16i clia thé gidi
s6, diéu nay lam tang trudng Igi diém cia cac
thu vién sé va ciing la dong luc dé thu vién sé
ngay cang phat trién.

2. Khai pha dii liéu va thu vién sé
2.1. Khai pha da liéu

Khai pha di liéu (Data mining) Ia mot khai
niém bao ham nhiéu ky thuat nham phat hién
ra cac thong tin c6 gia tri tiém &n trong cac
tap di liéu 16n (cac kho di liéu). V& ban chat,
khai phéa di liéu lién quan dén viéc phan tich
cac di liéu va s dung cac ky thuat dé tim ra
cac mau hinh c6 tinh chinh quy trong kho di
liéu luu tri 1, 2].

Khai pha d{ liéu la linh vic nghién clu
trong khoa hoc may tinh néi chung, trong
tri tué nhan tao, x{ ly tri thic thong minh
noéi riéng. Khai pha di liéu la budc chinh
clia quy trinh khai pha tri thiic trong CSDL
(Knowledge Discovery in Database- KDD).
N6 dé cap dén viéc khai pha hoac di liéu
hoac tri thiic ti mot sé lugng 16n cac di liéu
va théng tin [3]. Khai pha d{ liéu dugc ung
dung trong bét ky loai hinh cung cép dich vu
luu tr thong tin ndo, chdng han nhu: kho dii
lieu, CSDL quan hé, CSDL giao dich, CSDL
hudng doéi tugng, CSDL quan hé hudng doi
tugng, CSDL khéng gian, CSDL thgi gian,
CSDL véan ban, CSDL da phuang tién, CSDL
Web, CSDL tri thiic. Bac biét, sy thanh cong
cla hudng nghién clu khai pha van ban da
gép phan to I6n trong su phat trién cda thu
vién s8. Ky thuat méi nay dudc st dung dé
du doan cac thong tin tiém &n tif cac CSDL
c6 quy mo I6n hoac tu kho di liéu, khai pha
cac phuong thtic tiém nang, tu dong du doan
tri thiic va hanh vi, va ty dong kham pha cac
mau trudc doé chua biét. Cac mau chiét xuat
dugc ti khai pha di liéu tri thiic c6 thé dudc
thé hién nhu khai niém, quy tac, cac mau va
tri thuc.
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Qua trinh khai pha di liéu cé thé dudc chia
thanh 3 giai doan: giai doan chuan bi di liéu,
giai doan khai pha tri thiic va giai doan trinh
bay va thé hién két qua [4, 5]. Qua trinh khai
pha tri thiic dugc lap di l1ap lai v6i sy tham
gia clia ngudi st dung. C6 su khac biét nhat
dinh gitia khai pha dii liéu va khai pha tri thiic.
No6i chung, khai pha da liéu la mét budc cu
thé trong qua trinh khai pha tri thiic. N6 sU
dung cac thuat toan dic biét dé trich xuét
cac mdé hinh tU CSDL, tu doé thong qua qua
trinh gidi thich cla hé théng va viéc danh gia
clla cac moé dun, chuyén déi vao hé théng
tri thiic ma ngudi st dung cé thé hiéu dugc.
Tuy nhién, mét cach téng quat, khai pha tri
thiic thudng dudc coi 1a qua trinh bao gom:
chuén bi dii liéu, trich xudt mé hinh, biéu dién
tri thdc va cac budc khac. Khai pha di liéu
va truy van thong tin cé su khac biét nhat
dinh, diéu d6 dudc thé hién & ché: truy van
thong tin xac dinh bdi muc tiéu, nhu cau cla
ngudi st dung va can phai dat ra mét cach ro
rang trong yéu cau truy van, con khai pha di
liéu la ngau nhién, két qua cta no la khong
thé doan trudc dudc. Muc tiéu cla truy van
thong tin la dé giip ngudi dung tim ra céc tai
liéu dap ung cac yéu cau truy van ti mot s6
lugng 16n céc tai liéu, con khai pha di liéu la
dé kham pha nhiing kién thic tiém &n trong
céc tai lieu. Tuy nhién, hai ky thuat nay 1a b6
sung cho nhau. C6 thé sl dung nhiing két
qué nghién clu cla khai pha di liéu dé cai
thién do chinh xac va hiéu qua cda truy hoi
thong tin va cai thién su biéu hién cla két qua
tim kiém, do d6 hé théng truy hoi thong tin
dudc phat trién 1&n mot tAm cao méi. OLAP
(On-line analytical processing- OLAP) la mot
cong cu phan tich, nhung ca hai déu cé su
khac biét rd rang. Cong nghé phan tich x{
ly truc tuyén khong phai la mot qua trinh tu
doéng. Khi ngudi dung dat cau hoi, hé thong
phan tich x ly truc tuyén cé trach nhiém trich
xudt thong tin chi tiét vé van dé nay. Qua trinh
khai pha di liéu thudng la tu dong, ngudi
dung khong cén phai trinh bay cac van dé
chinh xac, day chinh la uu diém trong qua
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trinh khai pha nhiing kién thic an.

Khai pha di@ liéu la mét qua trinh hoan
chinh, tii viéc xac dinh viing d6i tugng, chuén
bi d{ liéu, tién trinh khai pha va trinh bay dén
phan tich két qua [6, 7].

2.2. Thu vién s6

Hién nay, cé rat nhiéu t6 chic nghién
clu trong va ngoai nuéc da xay dung cac
hé thong thu vién s6 véi quy mo 16n, cac hé
théng nay phu hgp véi mé hinh tuong tac dich
vu cla thu vién va hé thong dich vu ca nhan.
N6 dua trén Igi ich ca nhan va nhu cau hoc
tap clia ngudi dung théng qua cac trang web
dé thu thap, té chtic va lién két cac vung tai
nguyén ky thuat s6 ma ca nhan quan tam
dén. Khi ngudi dung truy cap moét 1an nia hé
théng thu vién s&, ho cé thé nhan noi dung
md&i nhat lién quan dén yéu cau cla ho. Dich
vu nay hoat déng nhu sau, dau tién can bd
thu vién chuyén nghiép tao ra mot danh sach
tai nguyén thu vién tryc tuyén ky thuat sé
ho&c loai tai nguyén theo chd dé cho ngudi
s dung, tiép theo hé thdng cung cép cho
ngudi dung mét tai khodn dang nhap, ngudi
dung sU dung tai khoan dang nhap dé vao
trang web cua thu vién, ndi sé cung cap mot
danh sach cac yéu cau can thiét dé lya chon
tai nguyén clia minh cling nhu cac nguoén tai
nguyén Web khac, né dudc bd sung vao hé
théng thu vién. Ngoai ra, hé thong thu vién
cling cung cap céac thong tin lién lac mai nhat,
thu muc ca nhan va cac chuiic nang danh dau,
céac dich vu khac, ngudi dung cling c6 thé tuy
chinh cac dich vu ma ho yéu cau. Hé théng
dua trén thong tin dédng ky cla ngudi dung va
ndi dung cho méi ngudi dung dé tao ra mot
tap tin chinh sach, bao gobm ca thong tin ca
nhan cta ngudi st dung va cac nguén luc
ky thuat s6 trén dai dién cho ngudi dung lua
chon mét danh sach cac théng sé. Tap tin
nay dudc Iuu tri duédi cac hinh thic trong &
cuiing may tinh hoac may chu co sé di liéu
cla ngudi s dung, khi ngugi dung truy cap
mot trang, hé théng thu vién sé& dudc trich
xuét, va theo dé tuy chon mdéi nhat dudc bd

sung vao ndi dung [8].

Trén thé gidi, thu vién dién ti da dugc
ap dung rat sém. Cac hé théng tuy bién tai
nguyén, tuy bién trang, cac nguon tai nguyén
m&i nhat, quan ly ca nhan, bd suu tap lién
két ca nhan, t6 chlc thu vién va chic nang
hé trg truy van da dudgc ap dung. Thu vién s6
trong tuong lai chc chén sé phat trién nhanh
choéng. Viéc ap dung cong nghé khai pha di
liéu trén cac ngudn thong tin rong I6n sé la
moét su lua chon 16n clia cac céng cu khai pha
tri thtc va cac thuat toan, ca nhan hoa dich
vu thu vién s6 trd thanh mot phan khong thé
thiu trong xay dung hé trg ky thuat [9].

3. Kha ning khai pha dii liéu trong thu
vién sé

Dua vao c4u tric va ndi dung cuda thu vién
s0 chlng t6i dé xuét cac kha nang khai thac
clia khai pha di liéu trong thu vién s6 nhu sau:

3.1. Khai pha cau tric thu vién sé

Thu vién s6 dudc thiét ké trén cau tric cac
trang web, n6 si dung cac ngdén ngi thiét
k& web cung véi cac siéu lién két dé t8 chiic
thong tin. Trén co sé do, théng qua cac siéu
lién két va t6 chuic cla trang, cac két néi, cac
thu muc, ndéi dung ma chung lién két dén
chiing ta cé thé kham pha ra cac kién thic
méi va bd ich. Cac ky thuat khai phéa trang
web (web mining) dugc khai thac mét cach
triét dé dé thu dugc cac théng tin mdi va y
nghia nhat.

3.2. Khai pha nguéi s dung thu vién sé

Khi ngusi st dung khai thac tai nguyén
trén thu vién s6, mot phién giao dich sé ghi
lai tAt c& cac lan ngudi s dung trinh duyét
web theo thdi gian dé hinh thanh co sé di
lidu giao dich, két qua la chung ta c6 thé thu
thap va luu tri lai cac thong tin clia ngudi su
dung nhu la cac bd suu tap dac biét thdng
qua ché do duyét web, tU do sl dung cac
ky thuat dé khai pha théng tin. Si dung cac
thuat toan khai pha luat két hop dé tim cac
giao dich tap hgp co tan s6 truy cap vugt qua
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mot ngudng nhéat dinh, sau do sl dung két
qua nay dé phan loai di liéu [10]. Trén co sé
dé tim ra bé tinh néng trong co sé dii liéu giao
dich ma dudc truy cap thudng xuyén, va luu
trii chung trong co sé ki€n thiic clia may chi
bang cach s dung luat két hgp clia cac phan
tich lién két. Khi ngudi dung duyét mét trang,
cac dai ly mang trudc day két néi cac trang cé
lién quan theo quy dinh, dé cai thién téc do
phan ting. S dung khai pha web dé c6 dugc
mé hinh chubi cac truy cap cla ngudi dung
trudc do va thuc hién truyén cac trang ngudi
dung c6 thé doc theo du doan.

3.3. Khai pha néi dung trong thu vién sé

Duya trén ndi dung cac trang web, ndi dung
co trong thu vién s6 bao gém: van ban co cau
tric, van ban phi cdu tric, cac loai van ban,
cac bang, di liéu da phuong tién, &m thanh,
anh,.... C6 thé khai pha noi dung tu thu vién
ky thuat s6 théng qua cac hinh thic sau:

- St dung k¥ thuat tém tat van ban dé khai
pha cac tom tat (abstract) tii cac file di liéu.
Day la phan ndi dung quan trong va la trong
tam cla moi tai liéu, n6 phan anh néi dung
chinh cla tai liéu dé. Tém tat van ban 1a ky
thuat vé cung hiu ich trong qua trinh tim hiéu
xem liéu mdt van ban dai cé thé dap ting nhu
cau cla ngudi s dung va c6 ndi dung dang
doc dé biét them thong tin hay khong. Vi
van ban 16n, ky thuat tom tat tai liéu thudng
sé& dugc thuc hién va tom tat trong thoi gian
ngudi st dung tién hanh doc doan dau tién.
Muc dich c6t I8i clia viéc tom tat la dé giam
dé dai va chi tiét cha mot tai liéu trong khi
van gitt dugc diém chinh cla né va y nghia
téng thé.

- Phan loai van ban: Tu déng phan loai
van ban trén co sg tai lieu ngudi dung, két
qué phan loai sé phuc vu cac tim kiém va
khai thac cla ngudi st dung. K&t quéa phan
loai con la tién dé dé giai quyét mot I6p bai
toan phuc vu cac thao tac trén van ban.

- Phan cum 1a ky thuat dudc st dung dé
nhom cac tai liéu tudng ty nhau trong tap da
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liéu vao cac cum sao cho cac déi tugng cung
cum la tuong dong. Két qua phan cum sé
giup cho ngudi s dung xac dinh dugc cac
tai liéu tuong ty hay c6 cung nhém ndi dung.

- Dy doan va danh gia dé la tim ra nhiing
thong tin mai, nhiing quyét dinh mdéi ti nhiing
d{ liéu da co6 théng qua qua trinh quan sat va
xU ly. K&t qua cla dy doan la dua ra hau qua
clia mét tinh huéng nao dé, xac dinh céac 16i,
va dinh gia chung tif dé s dung dé phan tich
va danh gia di liéu.

4. Ap dung k¥ thuat khai pha dii liéu cho
thu vién sé

4.1. Nang cao téc dé

Nang cao t6¢c dod trong moi hoat dong cua
thu vién va dich vu ngudi dung la muc tiéu
ma thu vién s6 hudng t6i. Nang cao téc do
nham dap Ung thsi gian truy cap céac thong
tin can thiét cho ngudi st dung, dap tng kha
nang trao ddi thong tin, truy xudt théng tin,
khai thac cac dich vu mét cach hiéu qua nhat.

4.2. Nang cap chat lugng dich vu théng tin

SU dung céc ky thuat dé xay dung thu vién
phat trién theo huéng phan mém théng minh,
bao gém dich vu truy van thong tin. Cai tién
cong cu phuc hoi truyén théng than thién,
dé hiéu va tuong tac theo két qua. Tim kiém
thong tin thong minh khéng chi hd trg viéc
thu hoi khai niém, tim kiEm ma, két hgp thu
héi va phuc héi da ngén ngli, ma con c6 thé
nhanh chéng st dung cac thuat toan phan
cum, phan tich két qua truy van, dé thuan
tién cho viéc lua chon clia ngudi st dung, va
cling moét lac xac dinh tim ki€ém thém trén co
s& nay. Ngoai ra, c6 thé sli dung cac thuat
todn mo6 hinh quan tam dén danh gia cla
ngudi st dung tiém nang, thuc hién phan tich
thong tin truc tuyén theo thoi gian thuc. Truc
tiép phan tich cac di liéu van ban va cac moi
quan hé gidia ching, dé xac dinh nhiing kién
thdc chua biét va hiu ich clia qua trinh.

4.3. Hé trg cdc quyét dinh cda thu vién
Mic dé quan ly thap la mot trong nhiing
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yéu t6 cd ban anh hudng dén su phat trién
cla cac thu vién. Truéc day, viéc dua ra
quyét dinh cla thu vién chd yéu dya vao kinh
nghiém, diéu nay la ch( quan, mot chiéu,
thi6u thong tin, va khong thé dap Gng yéu
cau cula thgi dai. Cong nghé khai pha di liéu
c6 thé cung cédp théng tin bao dam cho viéc
ra quyét dinh cla Ianh dao quan ly thu vién,
cu thé:

- Khai pha dii liéu ¢6 thé cung mét ltc thu
thap di liéu ndi bd va théng tin bén ngoai cé
lién quan dén hé thong théng tin clia thu vién,
va sau khi x{ ly, chuyén déi, tao thanh cac
théng tin tap trung, théng nhat va cé sén, dé
tranh viéc dua ra quyét dinh sai 1am do thiéu
théng tin.

- S dung cac coéng cu hé théng OLAP
kho dii lidu dé so sanh véi viéc tich hop cac
di liéu da chiéu, xem xét va xac minh gia
thiét clia quyét dinh chinh sach, dé nang cao
tinh kha thi va do tin cay cla cac quyét dinh,
va sl dung hdgp Iy cac ngudn tai nguyén han
ché, déng thai t6i uu héa phan bé nguén luc
vao thu vién.

- St dung céac cong cu khai pha dii lieu dé
tim ra moét mé hinh tiém &n tu cac di liéu lich
sl va du bao tu déng trén cd sé clia mo hinh.

4.4. Cung céap dich vu théng tin ca nhan

Viéc ap dung cbng nghé khai pha di
lieu lam cho céac dich vu théng tin cla thu
vién hoat déng t6t han, gitp nang cao hiéu
qué cla cac dich vu théng tin va thu vién.
S{ dung céng nghé khai pha di liéu doi véi
CSDL duyét web ctia ngudi dung dé tim mé
hinh st dung clia ngudi s dung va chl déng
cung cép dich vu ca nhan theo mo hinh quan
tam cla ngudi dung. Nhiing dich vu théng tin
can dap Ung nhu: Théng bao cho ngudi su
dung moét cach kip thdi khi tim thdy nhiing
thong tin hoac thu muc di liéu méi; Quang ba
théng tin cé lién quan khi ngudGi dung truy cap
dya vao muc do quan tam clia ngudi dung;
Theo ddi nhu cau cta ngugdi dung, phat hién
nhiing nhu cau md&i clia ngudi st dung; Cung

cap cac bao cao du bao tudng Uing, phan tich
nang déng Igi ich clia ngudi s dung.

Céc chulic nang nay dugc phan anh trong
trang dang nhap cla ngudi dung, day la muc
tiéu trong thu vién ky thuat sé, hoac tich hgp
né vao trong céng théng tin cé lién quan dén
thu vién ky thuat s6, mién l1a ngudi st dung
tuy bién céac dich vu tuong ting, theo két qua
cla viéc khai pha di liéu, hé théng sé nhac
nhd ngudi dung xem céc thong tin mai nhat
trén trang chl ca nhan qua e-mail hoac dién
thoai di déng théng qua tin nhan va cac hinh
thiic khac, va cé thé giup ngudi st dung tu
tao khong gian théng tin.

4.5. Tu déng hoa xii ly théng tin

TU xu hudng phat trién cla thu vién kj
thuat s6, cac ngudn lyc sé bao gom cac tai
lieu gidy, sach dién t0, tap chi dién tl, co s6
dd liéu dia CD, d{ liéu da phuong tién va dd
lieu Web, va tat ca cac loai di liéu nay muc
dé tang trudng la rat nhanh. Vi vay, cac yéu
cau tuy dong hda doi vai viéc xU ly thoéng tin
dang ngay cang cap bach, dic biét la viéc ap
dung céng nghé khai pha d{ liéu trong qua
trinh x{ ly tu déng cac di liéu van ban.

Khai pha van ban hay khai pha di liéu van
ban con dugc goi la kham pha tri thiic tu co
sG di liéu van ban. Khai pha van ban dé cap
dén qua trinh chiét xuat cac mau hoac tri thiic
tu tai liéu van ban. Khai pha van ban la thuc
hién ty dong hoa x{ ly théng tin, trong thu
vién ky thuat s6 né mang lai hiéu quéa cao doi
vGi khai thac cac tai nguyén van ban phi cau
truc dé thuc hién truy héi van ban, phan loai,
téng hop, tra 16i cac cau hai, phan tich tam Iy
ngudi dung, va cac muc tiéu khac.

4.6. Hé trg céc céng viéc khac

D6i véi bé phdn cung cdp tai nguyén: Bo
phan nay cé thé sii dung cac chiic ning cla
khai pha di lieu dé phan tich va sl dung
ngudn kinh phi mét cach hiéu qua. Lam thé
nao dé viéc s dung ngudn kinh phi han ché
danh cho viéc mua sach- ddm bdo vé chat
lugng va tinh hgp ly cia hé théng tai nguyén
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thong tin cla thu vién. Chinh vi vay, viéc dinh
vi chinh xac nhu cau doc gia 1a mét yéu toé
quan trong dé nang cao ty 1& st dung cac
nguon lyc. Viéc st dung phan nhom khai pha
d liéu va cdng nghé phat hién doé léch va
phuong phap cau hdi ctia doc gia cé thé cung
cap nén tang co ban cho viéc phan tich phan
nhém, phan tich két qua khao sat, va hiéu
dudc nhu cau clia doc gia théng qua viéc su
dung sach, va théng tin phan hoi clia doc gia,
qua dé dua ra quyét dinh phu hgp cho céng
tac bé sung nguén tai liéu.

D6i véi b6 phdn phuc vu: SG dung céac
phuong phap phan tich két hgp khai pha di
liu dé phan tich cac di liéu mugn tra. Nhiing
cudn sach co sé lugng giao dich 16n sé danh
vi tri vu tién. Nhing ngudi mudn thudng
xuyén hodc nhiing cudn sach da bi hu héng
can phai co hinh thic phan hoéi nhanh chéng
cho bd phan cung cép tai nguyén dé tang sé
lugng ho#c thay déi s6 lugng. Ngoai ra cac
hoat dong khac ciing dudc tu dong héa dé
déng bo trong quan ly thu vién.

5. K&t luan

Ngay nay, thu vién so c6 vai tro va y nghia
vd cung to Ién trong cac trudng dai hoc noi
chung va trong céac t6 chiic néi riéng. Thu
vién s6 da hinh thanh va ngay cang lam gia tri
hién tai cla no. Khai pha di liéu cung cép va
hé tro ky thuat cho cac té chiic va quan Iy cac
ngudn tai nguyén ky thuat s6, thiuc ddy su mé
rong chat lugng dich vu va dich vy, va cung
mot luc lam cho phuong phap nghién ctiu cac
céng nghé khai pha dii liéu phat trién ca vé
quy mo Ian chiéu sau. Tuy nhién, ngoai cac
dii liéu van ban I6n, thu vién sé con c6 mot sd
lugng I6n cac di liéu da phudng tién. Vi vay,
lam thé nao dé sl dung céng nghé khai pha
di liéu mot cach hiéu qua dé kich hoat né xu
ly cac tinh nang van ban co kich thudc 16n,
mo ta chinh xac cac dac tinh cla thong tin
da phuaong tién, chinh xac hoéa quy trinh thuc
hién cla khong gian khai niém, va cai thién
toc do cua tat ca cac loai thong tin. Trong
tuang lai, thu vién s6 chic chan sé& phat trién
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nhanh chong. Céng nghé hién co tu khai pha
tri thuc va ung dung tri thic théng minh sé
phat huy t6t hon su phat trién clia thu vién sé.
Ky thuat khai pha di liéu st dung cac ngudn
thong tin rong I6n cta né trong hoat déng khai
pha théng minh, mét su lya chon 16n clia cac
cébng cu khai pha va céac thuat toan, ca nhan
hoa dich vu thu vién sé tré thanh mot phan
khong thé thigu trong xay dung hé trg ky thuat
cho thu vién sé.
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